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درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید. - 1

 هنگامی که تندي حرکت یک جسم تغییر نکند، نیروي خالص وارد بر جسم صفر است.

 عامل اصلی وجود نیروي عمودي سطح بین دو جسم، تغییر شکل سطح تماس دو جسم است.

نیروهاي کنش و واکنش همواره به دو جسم وارد می شوند و هم نوع نیستند.

دورة تناوب در یک حرکت هماهنگ سادة سامانۀ جرم - فنر به دامنۀ نوسان بستگی ندارد.

در حرکت بر روي خط راست، اگر بردار سرعت و بردار شتاب هم جهت باشند، حرکت تندشونده است.

اندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتی صفر است.

الف)

ب) 

پ) 

ت) 

ث)

ج)

تعریف کنید: - 2
:نیروي مقاومت شاره

 
الف)
نوسان نگار:ب) 

 جاهاي خالی را در جمله هاي زیر با کلمه هاي مناسب پر کنید:

نیروي گرانشی بین دو ذره با مربع فاصلۀ بین آن ها از یکدیگر نسبت  .................. دارد.

هنگامی که از سطح زمین به طرف بالا می رویم، شتاب گرانشی زمین  .................. می یابد.

تعداد نوسان هاي انجام شده در هر ثانیه را .................. می نامند.

برداري که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می کند بردار .................. جسم در آن لحظه نامیده می شود.
، برابر  .................. در آن لحظه است. tشیب خط مماس بر نمودار سرعت - زمان در هر لحظۀ دلخواه 

بسامد زاویه اي سامانۀ جرم - فنر با جذر .................. به طور وارون، متناسب است.
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الف)
ب) 
پ) 
 
ت)

ث)
ج)

 
 
 

به اختصار توضیح دهید: - 4

در چه صورت، اندازة سرعت متوسط متحرك با تندي متوسط آن برابر می شود؟ الف)
  

 
  

 تعیین کنید واکنش هر
چتر بازي در هواي آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است با رسم شکل، نیروهاي وارد بر چترباز را مشخص کرده و

یک از این نیروها به چه جسمی وارد می شود؟
ب) 

 

 شماره صندلی اداره کل آموزش و پرورش شهرستان هاي استان تهران 
 مدیریت آموزش و پرورش شهرستان شهریار

 دبیرستان غیردولتی فرزانگان
 

                    فیزیکنام درس:                    ریاضی فیزیکرشته:               دوازدهمنام و نام خانوادگی:                               کلاس/ پایه: 

  شماره صفحه:         تعداد صفحه:      صبح 8دقیقه        نوبت: صبح       ساعت شروع:  110مدت امتحان:     10/10/1401تاریخ امتحان: 

مهرآموزشگاه در تمام صفحات زده 
 شود (محل مهر)

1/5

1

1/5

1



  
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

  

 
 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 

 
 
 

 
شکل زیر، نمودار مکان - زمان دوچرخه سواري را نشان می دهد که روي مسیري مستقیم در حال حرکت است.

 الف) بیشترین فاصلۀ دوچرخه سوار از مبدأ چند متر است؟
ب) در کدام بازة زمانی دوچرخه سوار در خلاف جهت محور  حرکت می کند؟

پ) مسافت طی شده توسط دوچرخه سوار در بازة زمانی  تا  چند متر است؟

ت) اندازة سرعت متوسط دوچرخه سوار در بازة زمانی  تا  را بدست آورید.
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، ... و  نشان می دهد.  ،  ، هر یک از شکل هاي زیر، مکان یک خودرو را در لحظه هاي 
 شتاب می گیرند. توضیح دهید.

الف) سرعت اولیۀ کدام خودرو بیشتر است.

ب) سرعت نهایی کدام خودرو بیشتر است.

پ) کدام خودرو شتاب بیشتري دارد.

 

t =0 t=3T

A

t=0 t =3T

B

t = 0t = Tt = 2Tt = 7T

t = 3T
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 هر دو خودرو در لحظۀ

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

نمودار سرعت - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است:

الف) نمودار شتاب - زمان این متحرك را رسم کنید.

ب) اگر  باشد، نمودار مکان - زمان متحرك را رسم کنید.
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 در همین لحظه، کامیونی با 

خودرویی پشت چراغ قرمز ایستاده است. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب  شروع به حرکت می کند.
سرعت ثابت  از آن سبقت می گیرد.

الف) در چه لحظه و در چه مکانی خودرو به کامیون می رسد؟

2m/s2

36km/h
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ب) نمودار مکان - زمان را براي خودرو و کامیون در یک دستگاه مختصات رسم کنید.

پ) نمودار سرعت - زمان را براي خودرو و کامیون در یک دستگاه مختصات رسم کنید.
 

  
 

 

( الف) یک توپ را از چه ارتفاعی رها کنیم تا با تندي  به سطح زمین برسد؟ (

ب) زمان حرکت توپ از ابتدا تا رسیدن به زمین چقدر است؟

40m/sg = 10m/s2 - 9
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 مطابق شکل، کتابی را با نیروي افقی  به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم. با افزایش نیروي  نیروهاي زیر چه
تغییري می کنند؟

FF

نیروي اصطکاك ایستایی

نیرویی که دیوار به کتاب وارد می کند
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الف)

ب)

 سطل، ثابت باشد

شخصی یک سطل محتوي مصالح به جرم  را با طناب سبکی به طرف بالا می کشد. اگر تندي حرکت رو به بالاي

( نیروي کشش طناب چند نیوتون است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود.) (

20kg

g = 10 N

kg
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توضیح دهید.

ABنمودار نیروي کشسانی دو فنر  و  برحسب تغییر طول آن ها مطابق شکل زیر است. ثابت (سختی) کدام فنر بیشتر است؟  - 12

 

 

 
 بین جعبه و سطح

در شکل روبه رو، شخصی با یک طناب افقی جعبۀ  کیلوگرمی را می کشد. اگر ضریب اصطکاك ایستایی و جنبشی

الف) با محاسبه نشان دهید چرا جعبه شروع به حرکت می کند؟ (

به ترتیب  و  باشد: 

(

( ب) شتاب جعبه را پس از حرکت حساب کنید.(

100
0٫40٫3

g = 10 m

s2

g = 10 m

s2
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 نیوتون را نشان

دانش آموزي به جرم  روي یک ترازوي فنري در آسانسور ایستاده است. در هر یک از حالت هاي زیر این ترازو چند

می دهد؟  

الف) آسانسور ساکن است.
ب) آسانسور با سرعت ثابت حرکت می کند.

پ) آسانسور با شتاب  به طرف بالا شروع به حرکت می کند.

ت) آسانسور با شتاب  به طرف پایین شروع به حرکت می کند.

50٫0 kg

(g = 9٫80 N/kg)

1٫2 m/s2

1٫2 m/s2
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جهت حرکت

F=1 N1

F =2 N4

y

x

 

 نقطۀ نشان داده
شکل روبه رو نیروهاي وارد بر توپی به جرم  را در بالاترین نقطۀ مسیرش نشان می دهد. بردار شتاب این توپ را در

شده برحسب بردارهاي یکّه بنویسید.
0٫4kg - 15

 می دهد، تغییر تکانۀ
شکل زیر، منحنی نیروي خالص برحسب زمان را براي توپ بیسبالی که با چوب بیسبال به آن ضربه زده شده است، نشان

 توپ و نیروي خالص متوسط وارد بر آن را در مدت ضربه زدن به دست آورید.
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 محاسبه کنید.
پره هاي یک بالگرد در هر دقیقه،  دور می چرخند، طول پره ها را  فرض کنید و کمیت هاي زیر را براي پره ها

الف) دورة تناوب پره ها
ب) تندي در وسط و نوك پره ها

پ) شتاب مرکزگرا در وسط و نوك پره ها

10004٫0 m - 17
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نمودار مکان - زمان نوسانگري مطابق شکل داده شده است:

( SIمعادلۀ حرکت این نوسانگر را بنویسید. (

t1مقدار  را به دست آورید:

)t1اندازة شتاب نوسانگر را در لحظۀ  محاسبه کنید.  ≃ 10)π2

انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟
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الف)
ب) 
پ) 

 
ت)

 
g)16050طول آونگ ساده اي  سانتی متر است. تعداد  نوسانِ این آونگ، چند دقیقه طول می کشد؟ = 10m/ ,π = 3)s2 - 19
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